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INTRODUCTION

1-OBJET DE LA NOTE

La présente note a pour objet
- la justification des fermes de charpente sans support intermédiaire,
- la justification des planchers sous charge d’exploitation de 500 daN/m? et stabilité au feu de 1 h.

2 - MODELISATION ET

METHODE pe CALCUL

Les méthodes de calcul appliquées sont les méthodes courantes de la RdM.

La structure a été modélisée au moyen d'un logiciel de calcul a barres 2D/3D.

3-HYPOTHESES

La présente note s’appuie sur les hypothéses suivantes :

Charges permanentes :

Ces charges (en daN/m?) sont reprises apres vérification du rapport VERITAS du 23/03/2022

Toiture :

Couverture tuile 45
Voligeage 10
Pannes 10
TOTAL TOIT 65
Plafond platre 15
Faux solivage 5
Isolation 3
Divers 2
TOTAL PLAFOND 25
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Plancher haut du RdC :

Parquet bois 15
Divers 5
Solives Bois 25

Faux plafond 15
Chape légere 100
TOTAL 160

Planchers hauts des 1° et 2°™e étages :

Parquet bois | 15
Divers 5
Solives Bois | 25
Faux plafond | 5
TOTAL 50

Charges climatiques :

Neige : région 1A, pn = 35 daN/m?

Vent : zone 3, catégorie de terrain llla, gpo) = 76 daN/m?
Séisme : zone 3 (sismicité modérée)

Conditions de fleche :

Plancher métal : G+Q : 1/250¢me |, Q = 1/350¢me
Plancher bois : Wiin : 1/1258Me | Whetfin : /200%™ Winsy(q) : 1/3008me
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CALCULS

L’analyse du relevé scanner montre que le fléchissement des planchers est causé par le retrait transversal du
bois des poutres sur lesquelles les poteaux sont appuyés.

Le gonflement/retrait transversal du bois est de 0.2% pour une variation hygrométrique de 1%.
Les bois sont actuellement a une hygrométrie d’environ 12% (mesure a I’hygrométre GANN).

Le retrait moyen est de I'ordre de 3 cm par niveau, ce qui, pour une hauteur de section de de 30 (poutre) + 17
(semelle) = 47 cm représente une variation de hauteur de 3 / 47 = 6.38%, soit une variation hygrométrique de
6.38 / 0.2 = 31%, amenant '’hygrométrie a la pose a 43%, ce qui reste tout a fait vraisemblable.

Fermes :

On vérifie le fonctionnement de la ferme comme un ouvrage indépendant des deux poteaux latéraux, ces
supports n’étant par principe pas nécessaires au fonctionnement normal de la ferme.

L’'espacement des fermes est de 4.30 m. Les charges permanentes sur I'arbalétrier sont donc de 65 x 4.3 =
280 daN/ml et sur I'entrait de 25 x 4.3 = 108 daN/ml.

Le calcul montre que le taux de sollicitation est excessif (136%), en cisaillement a I'appui et en combinaison
flexion-traction dans I'entrait :

134% 135% 134° 109%

109%

136% 136%\135%
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Bien que le dispositif des appuis intermédiaires ne soit pas satisfaisant, il convient de le prendre en
considération ; le taux de sollicitation devient dés lors satisfaisant (47%) :
143
473 453
46% 26%
463 473

Les solives ont une section de 10x20 cm. Elles sont espacées en axes de 33 cm et ont une portée de 4.10 m

(PHRAC) ou 4.20 m (PH1, PH2).

Elles sont en résineux, de qualité supposée a une classe C18 actuelle (hypothése défavorable).

Ces solives ne sont pas justifiables pour une stabilité au feu de 1h.
En effet, 'exposition au feu pendant 1h entraine la consommation d’'une épaisseur de bois de 5.5 cm sur
chaque face exposée ; I'épaisseur de la solive étant de 10 cm, il ne reste plus de matiére.

Plancher du niveau 1 :

Critére de vérification
RESISTANCE
- Contrainte normale
- Instabilité
- Cisaillement
FLECHE CRITIQUE, cas :
- Winst(V)
- Wnet,fin
- Wfin

solive du phrc
( NCSBO1__2406001.PIEC5 / sol_phrc)

Taux de sollicitation (%)

104
0
40

76
101
63

On constate un léger dépassement, admissible.

Commentaire

1.35*G + 1.50*Q

non vérifié

1.35*G + 1.50*Q
(0.3+0.2)(G) +(1.0+0.5) (Q)
réf = 1/300e

réf = 1/200e

réf =1/125¢e




ESCH R 46/ Dossier n° 24.06.001 NCO1 8/13
jea{npaﬁl.r{urel@betesca.fr CADN Casterneau - batiment 1 - 17, rue de Casterneau - NANTES (44) Indice 0

Planchers des niveaux 2 et 3 :

solive des ph1 ph2

( NCSBO1__2406001.PIECS / sol_ph1&2)

Critére de vérification | Taux de sollicitation (%) Commentaire

'RESISTANCE

|- Contrainte normale 1.35*G + 1.50*Q

C 0 nonwerfi
s 1sveris0ia

'FLECHE CRITIQUE, cas : (0.1+0.1) (G) + (1.1 +0.6) (Q)

- Instabilité

- Cisaillement

_ Winst(V) . 8 [réf=1/300
- Wt fin . %0 réf=1/2008
e e

Résultat satisfaisant

Poutraison du niveau 3 :

Le taux de sollicitation est satisfaisant (maxi 86%) ; les déformations sont tres faibles (millimétriques)

28% 10w 5Z2%

46% 31% 52% 5%,61%%}‘-’ 7
S5, 43% 6‘9%%62%?49% 285 2884285 7
F VLR ?31% 313 27% T X
47%; : 443

20%

Compression perpendiculaire poteau sur poutre inférieure (EC5, 6.1.5) :

L’effort normal est de 12 340 daN.

La surface de contact est de 19 x (3 + 19 + 3) =475 cm?

La contrainte de compression Oc,00,4 €st de 12340/ 475 = 2.6 MPa

La valeur de comparaison est de : Kc90 = 1.50, feo0d = 2.2/ 1.3 = 1.69 MPa, d'ou 1.50 x 1.69 = 2.54 MPa
Taux de sollicitation : 102%

La valeur est acceptable.
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Stabilité au feu :
La SF 1 h réduira la section de la poutre de 19x29 a 8 x 23 et des poteaux de 19x19 a 8x8.
Les aisseliers de 14x14 sont réduits a 3x3 ; on les élimine du modeéle, seuls les poteaux sont fonctionnels

La structure n’est pas justifiable :

294%
173% 169% 1613 1?_7% g -
187% 1438% 165% 15699_ 273%_.15%\%;*169%}’_’?258% 501%
294% F183\%7~148%>"_"T258% 44832 4482/448% 501%/+.498%
Tl?él% 50180012 448%3/+.448% 4482 496% +.496%
498% 447% +.447% 4472/ M447%
49638/ ~496% . 446% 4912
 491% 446% J
4 +.444% 486%
+.486% 444%
Il conviendra donc de protéger ’ensemble de la structure par encoffrement.
Poutraison du niveau 2 :
Méme type de structure.
Le taux de sollicitation est satisfaisant (maxi 65%) ; les déformations sont trés faibles (millimétriques).
34%
48% 46% LASE L ERE=ERST NG4S
EEPa WL ACET R L FEL NPT
\ 378 £ 478
1 4280473
52%/N\57%
\48%
*hags

Compression perpendiculaire poteau sur poutre inférieure (EC5, 6.1.5) :

L’effort normal est de 24 690 daN.

La surface de contact est de 22 x (3 + 24 + 3) = 660 cm?

La contrainte de compression Oc.90,4 €st de 24690 / 660 = 3.7 MPa

La valeur de comparaison est de : Kc,90 = 1.50, fc904 =2.2/1.3 = 1.69 MPa, d’'ou 1.50 x 1.69 = 2.54 MPa
Taux de sollicitation : 146%

La valeur est trés excessive.
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Stabilité au feu :

La SF 1 h réduira la section de la poutre de 25x29 a 14x23 et des poteaux de 22x24 a 11x13.
Les aisseliers de 14x14 sont réduits a 3x3 ; on les élimine du modeéle, seuls les poteaux sont fonctionnels

La structure n’est pas justifiable :

£8% _65% _65%—=T8%
82% R0% 932 ~70% 7 T 688908
828 i
788 +— 6527608 \72% 223% , 255%
223% N223% 223% 254%/M254%
223% 253%
222% +.251%
+ 222%

Il conviendra donc de protéger les poteaux par encoffrement.

Poutraison du niveau 1:
Méme type de structure.

Le taux de sollicitation est satisfaisant (maxi 66%) ; les déformations sont trés faibles (millimétriques).

23%
272 46 Tas
63% +55%766%/T0% /0% 268 |
9
48%

2738 352
48

3
[y
o

Sur ce niveau trés chargé, on a fait le méme calcul en négligeant I'effet des semelles et jambes de force qui,
du fait de mouvements de la charpente, sont moins en situation d’exercer une action efficace :

1043
104% 928 898648 X548 :76%1\75%
_94%,564%7"—”92%?(89% \69%
\758% :76%

Le taux de sollicitation maxi passe a 104%, ce qui reste acceptable compte tenu de cette simplification

extréme de la structure ; ce calcul enveloppe vérifie donc qu’'un mauvais placement des semelles et jambes de
force est sans conséquences sur la solidité.
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Stabilité au feu :
La SF 1 h réduira la section de la poutre de 28x30 a 17x24 et des poteaux de 28x30 a 17x19.
Les aisseliers de 14x14 sont réduits a 3x3 ; on les élimine du modeéle, seuls les poteaux sont fonctionnels

La structure n’est pas justifiable :

g0

ke
[:o

96%  95%
A=k N .
a0%
80% 5. B0%
K
80%

107%
- 555 55% 13%
96%
94%

4.01%

Il conviendra donc de protéger ponctuellement la poutre par encoffrement.
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